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1. Aufgabenstellung

Die iNiKom beabsichtigt in Nieder-Weisel ein detdandwirtschaftlich
genutztes Gelande zu Wohnzwecken zu entwickeln.

In diesem Zusammenhang soll ein Bebauungsplandgesd Gebiet mit der
Gebietsausweisung allgemeines Wohngebiet (WA) atdjewerden.

Die im stadtebaulichen Gestaltungsplan dargestelitehe schlief3t sich an die
bestehende Wohnbebauung unmittelbar an.

Westlich des Plangebietes verlauft eine Bahnstrecke

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, zu prufen,ielvah auf3en in das Plangebiet
einwirkenden Verkehrsgerausche der Bahnstreckendigeiblatt 1 zu

DIN 18005, Teil 1 angegebenen Orientierungsweribaten. Darlber hinaus ist
auch eine Bewertung anhand der Immissionsgrenzwert¥erkehrslarmschutz-
verordnung (16. BImSchV) vorzunehmen.

Zur Ermittlung der einwirkenden Gerausche ist &oballausbreitungsrechnung
durchzufiihren. Die Grundlage hierfur sind Strecled@gpungszahlen der
Bahnstrecke.

Entsprechend den Ergebnissen der Untersuchung/sirsgthlage fir Schall-
schutzmal3nahmen zu erarbeiten, die ggf. als teethestsetzungen in den
Bebauungsplan tbernommen werden kdnnen.

2. Grundlagen
2.1 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen
[1] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchtiilgr des

Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12.6.1990

[2] Schall 03 (2014) Anlage 2 zu § 4 der 16. BIm&¢R014).
Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege
(Schall 03)
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[3] VDI 2719 Schalldammung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen vom August 1987

[4] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungeal
Nachweise vom November 1989

[5] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, Grundfagnd Hinweise

fur die Planung vom Juni 2002
[6] DIN 18005-1Bbl. 1  Schalltechnische Orientiegswerte fur die

stadtebauliche Planung vom Mai 1987
2.2 Verwendete Unterlagen

a) Stadtebaulicher Gestaltungsplan — Var. 1.9,9%adl 7.3.2017,
MafRstab 1:1.000

b)  Topographische Karte, Mal3stab 1:50.000
c) Katasterplanauszug des Standortes und der UmgethuMal3stab 1:1.000

d) Prognosedaten der Deutsche Bahn AG zur Streekeging der
Bahnstrecke 3900 Abschnitt Butzbach Sud - Osthémdds Jahr 2025 vom
30.5.2017

2.3 Gebietsbeschreibung
Das Bebauungsplangebiet liegt im westlichen Ortsbkervon Nieder-Weisel.

Im Osten grenzt das Gebiet an die Bebauung deR&irAn der Comturkirche
und Hoch-Weiseler-Weg an.

In westlicher Richtung verlauft eine zweigleisigaHBstrecke.
Die Bahntrasse mit mehreren Bricken liegt in Hogbla
Das Gelande ist weitgehend eben.

Die Lage des Plangebietes und der Umgebung istigeplan im Anhang
dargestellt.
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2.4

2.5

2.6

Planungsvorhaben

Innerhalb des zukiinftigen allgemeinen Wohngebisetden tiberwiegend
Einfamilienwohnhauser errichtet werden.

Immissionsorte, Gebietsausweisung

Als maf3gebliche Immissionsorte werden 6 Orte antliween Rand der
Bauabschnitte des Plangebietes gewéhlt. Die Bevecherfolgt fir den
Freibereich (2,0 m), das Erdgeschol (2,5 m), dasdg@lschol3 (5,5 m) und das
Dachgeschol (7,5 m).

Die Lage der Immissionsorte ist in den Larmkartesichtlich.

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefihrt, dal3 ausrencler Schallschutz eine der
Voraussetzungen fur gesunde LebensverhaltnissBed@ikerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entsteh(md3. an Kraftfahrzeugen)
verringert werden. Dies ist haufig nicht in ausheiecdem Malz moglich.
Larmvorsorge und La&rmminderung mussen deshalb dwicin stadtebauliche
Maflinahmen bewirkt werden. Voraussetzung dafuriésBdachtung allgemeiner
schalltechnischer Grundregeln bei der Planung @nerdrechtzeitige Berlck-
sichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Rétplane (Flachennutzungs-
plan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezodeashplanungen.
Nachtraglich lassen sich wirksame Schallschutzmafdea vielfach nicht oder
nur mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten ttiibren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 enthalt Orientingswerte fur die
angemessene Berucksichtigung des Schallschutzies stadtebaulichen
Planung; sie sind eine sachverstandige Konkretisgefir in der Planung zu
berticksichtigende Ziele des Schallschutzes; stelkime Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutumgligl Planung von
Neubaugebieten mit schutzbeddirftigen Nutzungeneséividie Neuplanung von
Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen dindraandene oder geplante
schutzbeddrftige Nutzungen einwirken kénnen. DaQtientierungswerte
allgemein sowohl fur Grof3stadte als auch fur lam#iGemeinden gelten, kdnnen
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ortliche Gegebenheiten in bestimmten Féllen ein éiblxen von den
Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fir die stadtebadiPtanung, nicht dagegen fur
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fir den Schimzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zwedkininalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa demibsionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkéhmsschutzverordnung;
sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fur Immissionsorte auR3erhalb von Gebauden gelter@d@eBeiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fur den Beurteilungspegel je n&#bietseinstufung folgende
Orientierungswerte:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhaustghie
Ferienhausgebieten:

tags L =50 dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlsggbieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L =55 dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkamag
tags L =55 dB(A)
nachts L =55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L =60 dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L =65 dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)
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g) Beisonstigen Sondergebieten, soweit sie schdihftig sind, je nach
Nutzungsart:
tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keile@erung nach § 1 Abs. 4
und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert argsen werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedzif@rindustrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von vergleachh offentlichen Betrieben
gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den RdgrdBauflachen oder der
Uberbaubaren Grundstticksflachen in den jeweiligamngBbieten oder der Flachen
sonstiger Nutzung bezogen werden.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiederienAon Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) esmhvegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedefigan von Gerduschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungsweriaarglichen und nicht addiert
werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitn von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrundéegen. Falls nach ortlichen
Verhéaltnissen andere Regelungen gelten, soll eindestens 8-stiindige
Nachtruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche waidand eines Beurteilungs-
pegels L. (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Berick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der TagesastAlftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelh6he schwankenden Gen@msauf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten GerauschegsdiBggels lwahrend des
gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die 0. g. Bauflachen, Baugebiete, Sondergebietesondtigen Flachen
entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzuogsveng.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vodrer Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sidDrigatierungswerte oft
nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit pilaker Begriindung von
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2.7

den Orientierungswerten abgewichen werden soll, anelere Belange tber-
wiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andgreignete Mal3hahmen (z. B.
geeignete Gebaudeanordnung und GrundriRgestakhangiche Schallschutz-
malinahmen — insbesondere fir Schlafraume) vorgeseiteplanungsrechtlich
abgesichert werden.

Uberschreitungen der o. g. Orientierungswerte umspegechende MaRnahmen
zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes solldariBegrindung zum
Flachennutzungsplan oder zum Bebauungsplan bekehriend gegebenenfalls in
den Planen gekennzeichnet werden.

Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslarmshutzverordnung)

Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt fir den Bderodie wesentliche
Anderung von 6ffentlichen StraRen sowie von Schiemgen der Eisenbahnen
und StraBenbahnen. Offentliche Parkplatze werdenfalts mit einbezogen.

Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StralRe um einen oder mehrere durchgehestfeifen fir den Kraft-
fahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oderene durchgehende
Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff deuBeilungspegel des von
dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkahsslén
mindestenal = 3 dB oder auf mindestens L = 70 dB(A) am Tadero
mindestens L = 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Belurtgspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarmsvalestens

L =70 dB(A) am Tage oder L = 60 dB(A) in der Nadotch einen erheblichen
baulichen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht Gewerbegebieten.

Das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fireSamverkehr ist in der
Anlage zur 16. BImSchV vereinfacht beschrieben ausfihrlich in der
"Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionem \8chienenwegen” —
Schall 03 dokumentiert.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schadlichen Utem&lirkungen durch
Verkehrsgerausche ist beim Bau oder der wesentliémelerung von
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2.8

Verkehrswegen sicherzustellen, dal? die Beurteilpegsl die gemal der
Gebietseinstufung geltenden Immissionsgrenzwedd iberschreiten.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiegéesich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Babaplanen festgesetzte
Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen ualdi€e, fur die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BiImSuisigrechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Gemal 16. BImSchV gelten aul3erhalb von GebaudateftiBeurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrentawy

- in Gewerbegebieten

tags L =69 dB(A)
nachts L =59 dB(A)

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)

- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowien€ieidlungsgebieten

tags L =59 dB(A)
nachts L =49 dB(A)

- an Krankenh&ausern, Schulen, Kurheimen und Altente

tags L =57 dB(A)
nachts L =47 dB(A)

DIN 4109

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmafeahan Gebauden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingefihrte Norm DIND@1Schallschutz im
Hochbau". Zum Schutz gegen Aul3enlarm werden ddidrdlerungen an die
Luftschalldammung von AuRenbauteilen von Aufengralimen gestellt. Diese
reprasentieren die gesetzlich vorgeschriebenen édimcbrte des Schallschutzes.

Gemalf DIN 4109 sind fur Aufenthaltsraume in Wohrgelen Larmpegel-
bereiche des "mal3geblichen Aul3enlarmpege)s (hit den in der Tabelle 1
angegebenen bewerteten resultierenden Schalldamni@fReR), 9 festgelegt.
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Tab.1: Anforderung an die Luftschallddmmung var3Anbauteilen fur
Wohnraume.
Larmpegelbereich Maf3geblicher Erforderliches bewertetes
Aulenlarmpegel resultierendes Schalldammal
Lo [dB] erf. Rw,res[dB]

I bis 55 30

I 56 bis 60 30

1 61 bis 65 35

v 66 bis 70 40

\% 71 bis 75 45

VI 76 bis 80 50

Bei malRgeblichen Au3enlarmpegeln vqy»L80 dB(A) sind Anforderungen
aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die maf3geblichen Aul3enlarmpegel werden aus dercHhregeen Beurteilungs-
pegeln aller einwirkenden Gerauscharten (Gewerbgahr, usw.) wahrend der
Tageszeit mit einem Zuschlag vein = 3 dB ermittelt.

Die bewerteten resultierenden Schalldammalfe sirchdille AulRenbauteile
eines Raumes zusammen zu erfillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Sdiailimal3e gelten nur fir die in
Richtung der LA&rmimmission orientierten Raume ef@ebaudes. Fur die abge-
wandten Gebéaudeseiten kénnen die mafigeblichen Rufdgregel naturgeman
erst dann berechnet werden, wenn die Geometri¢.agel der Gebaude bekannt
ist und damit deren Reflexionen sowie Abschirmungenittelt werden kbnnen.

Fur die von der Larmquelle abgewandten Gebaudesgad der mal3gebliche
AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis bei oftfésleauung umlL =5 dB
und bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhéfesluml0 dB gemindert
werden.

Die erforderlichen Schalldammalie der AuRenwandd;-elester, der Rolladen
sowie der Liftungseinrichtungen bestimmen sich dge®iN 4109 unter
Bericksichtigung des Verhaltnisses von Gesamtaidddef zur Grundflache
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2.9

eines betrachteten schutzwirdigen Raumes sowie Batécksichtigung des
Fensterflachenanteils.

Die in der Tabelle 2 aufgefuhrten SchallddmmalReAw®enwanden und
Fenstern (inkl. Rolladen und Liftungseinrichtungirden hier beispielhaft auf
Grundlage eines Verhaltnisses von 0,5 der Gesarh#léaines AulRenbauteils zur
Grundflache sowie eines Fensterflachenanteils Wo¥hdbestimmt.

Tab.2:  Schalldammalle von AuRenwénden und Fenstern
Erforderliches Erforderliches Erforderliches Schalldammal dEr
resultierendes | Schallddmmald der | Fensterflache inkl. Rolladen un
Schalldammalf} Wand Luftungseinrichtungen

wres[dB] R'w [dB] R'y [dB]
30 35 25
35 40 30
40 45 35
45 50 40
50 55 45
VDI 2719

Nach der VDI-Richtlinie 2719 werden Fenster nacldrgeten SchalldammalRen
in Schallschutzklassen eingeteilt.

Eine Schallschutzklasse umfaflit jeweils einen 5 @éBeBBh des bewerteten
Schalldammalles R'Die Einstufung in eine Schallschutzklasse erfakgyth der
Tabelle 3.
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Tab. 3:  Schallschutzklassen von Fenstern nach27m9.
Schall-| bewertetes Schalldammal3,RiB] erforderliches bewertetes
schutz- des am Bau funktionsfahig Schalldammalf R[dB] des im
klasse | eingebauten Fensters, gemessen Prifstand nach

nach DIN EN ISO 140-5 in DIN EN ISO 140-1 eingebauten
Verbindung mit DIN EN ISO 717-1 funktionsfahigen Fensters

1 25 bis 29 > 27

2 30 bis 34 > 32

3 35 his 39 > 37

4 40 bis 44 > 42

5 45 bis 49 > 47

6 ab 50 > 52
3. Vorgehensweise

Fur die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnuaigien die Gelande-
topographie und die baulichen Gegebenheiten auGdandlage der Plane und
der Ortsbesichtigung digitalisiert.

Auf Basis des digitalen Gelandemodells wird dienbsituation mit dem
Rechenprogramm ermittelt.

Die Ermittlung der Emissionspegel der Bahnstredwes die Schallausbreitungs-
rechnung erfolgen gemal der Richtlinie Schall 03.

Grundlage sind die von der Bahn AG angegebenemBseglaten der
Streckenbelegung fur das Jahr 2025.

Die berechneten Beurteilungspegel werden mit deen@erungswerten nach
DIN 18005 sowie den Immissionsrichtwerten der 18n8chV verglichen.

Die Bestimmung der maf3geblichen Aul3enlarmpegelgrfiemal DIN 4109 auf
der Grundlage der ermittelten Beurteilungspegel.
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4.1

4.2

4.2.1

n V, ,
Lwathmez = @anmez T8¢ i +10|g_QdB+bf,h,m |g( : de-*_Z(le,h,m,c +C2 f,h,m,c)+sz

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus DIN 18005

Fur die Berechnung von Schienenverkehrslarm vetwl@sNorm DIN 18005,
Teil 1 auf die Richtlinie Schall 03.

Auszug aus Schall 03

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges ®elthll 03 wird in
Abhangigkeit folgender Parameter berechnet:

- Verkehrszusammensetzung

- Geschwindigkeitsklassen

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Brucken und Viadukte

- Bahnibergange

- Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr eteddigtelungspegel unter
Berucksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhaltnisse

Abschirmungen
- Reflexionen
- Bodeneffekte

Der langenbezogene Schalleistungspegel einer Ediggwird nach folgender
Gleichung berechnet:

Moo Vo K
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Hierin bedeuten:

aahm Fz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schalleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit\100 km/h
auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Das h . Fz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 ArjdB]

No Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1

No.0 Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinbeht
Nummer 4.1 bzw. 5.1

Bt h.m Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
Viz Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Vo Bezugsgeschwindigkeitpw 100 km/h

z(clf'h'myC +c2 f,hm’c) Summe der ¢ Pegelkorrekturen fur Fahrbahnartr(ath
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflache (c2) nach Tal&[@B]

> K, Summe der k Pegelkorrekturen fur Bricken nach TelSel
bzw. 16 und die Auffalligkeit von Gerauschen nactdlle
11 [dB]

Der langenbezogene Gesamtschalleistungspegel awtu flolgender Gleichung
berechnet:

I‘W'A, fh— 10Ig (z N, 102t wa tamee ] dB

mFz

Der aquivalente Dauerschalldruckpegel wird fir deitraum einer vollen Stunde
nach folgender Gleichung berechnet:

L paeq = 10|g( >3 100,1(LWAf,h,kS+D.,kS.W+DQ,kS—Af,hYkSYW)j dB

f,hkg,w

Hierin bedeuten:
f Zahler fur Oktavband
h Zahler fur Hohenbereich

ks Zahler fur Teilstlick oder einen Abschnitt davon
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w Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-bewerteter Schalleistungspegel der Punktschelllgin der Mitte des
Teilstuicks k, der die Emission aus dem Hohenbereich h angiit dar
Gleichung 6 [dB]

Diksw  Richtwirkungsmall flir den Ausbreitungsweg w naahGleichung 8 [dB]
Doks  Raumwinkelmal [dB]

Arnksw  Ausbreitungsdampfungsmald im Oktavband f im Hohemntdeh vom
Teilstlck k langs des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]

4.2.2 Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Beurteilungspegel in den Beurteilungszeitrdumverden nach folgenden
Gleichungen berechnet:

_ 1 8. A0t paear
L, sy =10lg (ﬂs 510 j

T=1
L, vocne = 10Ig[ L5 20% e
r,Nacht — g _zlo

8T:1

Hierin bedeuten:

T Za&hler fur volle Stunden des Beurteilungszeitradiag (6 bis 22 Uhr)

N Zahler fir volle Stunden des Beurteilungszeitralvasht (22 bis 6 Uhr)
Pegelkorrekturen fur ton-, impuls- oder informasbaltige Gerausche sind in der

Berechnung der Schallemission enthalten und welsdeder Bildung des
Beurteilungspegels nicht gesondert angesetzt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten derBl&nSchV sind die
Beurteilungspegel lyagund L nacheauf ganze dB aufzurunden.
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5. Emissionsdaten

Von der Deutsche Bahn AG wurden die im Anhang émien Angaben zur
Streckenbelegung der Bahnstrecke 3900 westliclPdeg)ebietes als Prognose
fur das Jahr 2025 genannt.

Die Bahnstrecke ist im Einwirkungsbereich des Pédngtes zweigleisig. Die
Gleise sind mit Schwellen im Schotterbett versehen.

Bahniibergange sind im Einwirkungsbereich des Plaates nicht vorhanden.
Es sind mehrere Bricken vorhanden.

Die Strecke verlauft im Einwirkungsbereich des Bkietes weitgehend gerade,
der Kurvenradius betragt500 m.

Es ergeben sich die in der Tabelle 4 angegebengernéezogenen
Schalleistungspegel.

Tab.4: Langenbezogene Schalleistungspegel derdaicken im Bereich
des Plangebietes.

Quelle Langenbezogener Schalleistungspegel
Lw [dB(A)]
tags nachts
1.|Bahnstrecke 92,3 95,3
2. Bahnstrecke Bruckenbereiche 95,2 98,2
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6. Beurteilungspegel

Ausgehend von den oben ermittelten EmissionspeatgrlBahnstrecke wurde
eine flachenhafte Berechnung der zu erwartendeausehimmissionen innerhalb
des Plangebietes durchgeflihrt. Die AbbildungersMlieigen die Larmkarten fur
die Tag- und Nachtzeit in Hohe des Freibereichesdas 2. Obergeschosses.

Fur einzelne Punkte wurden die Beurteilungspegediéin Freibereich, das
Erdgeschol3 und die Obergeschosse berechnet. Trabdelle 5 sind die
Beurteilungspegel angegeben.

Anmerkung: Bei Larmkarten handelt es sich um Rastedb@ungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
NaturgemaR ist es hierin nicht méglich, der FordgrRechnung zu tragen, nach der die
Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionaat) zu beriicksichtigen sind. Die
Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsatdieReflexionen der betroffenen
Fassade und sind daher ausschlieRlich als Viseralig der Schallpegelverteilung zu sehen.
Keinesfalls kdnnen die Werte in der Nahe der Fassatiden Immissionsrichtwerten
verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunkthberaogen durchgefiihrt.
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Tab.5: Beurteilungspegel des Bahnverkehrs imdelaiet.
Immissionsort Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungs-| Immissionsgrenz
wert L [dB(A)] | wert L [dB(A)]

Freibereich| Erdgeschol3 ObergeschBachgeschol3
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachtsgs ta nachts tags nachts
1.Im1,BA2 58 61 58 61 58 61 57 60 55 45 59 49
2.Im2,BA 2 57 60 57 60 57 60 57 60 55 45 59 49
3./lm 3, BA 2 58 61 58 61 58 61 58 61 55 45 59 49
4.lm4,BA 1 56 59 56 59 56 59 56 59 55 45 59 49
5/Im5,BA1 56 60 56 60 56 59 56 59 55 45 59 49
6. Im6,BA 1 57 60 57 60 57 60 56 60 55 45 59 49
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< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 450 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

L

Abb. 1: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- ObergescholRhdhe.
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< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 85,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
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Abb. 2: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschol3hohe.
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7. Bewertung

Die Prognoseberechnungen der Schienenverkehrsghgifigiren in weiten
Teilen des Plangebietes zur Tag- und Nachtzeitzré¢hreitungen der
Orientierungswerte nach DIN 18005 fir allgemeineshWebiet von tags
L =55 dB(A) und von nachts L = 45 dB(A).

Die Uberschreitungen betragen an den der Bahnstmaewandten Gebaude-
seiten tags bis zal. = 3 dB und nachts bis ziL = 16 dB.

Zur Nachtzeit wird auch der fiir den Bau oder disevdliche Anderung von
Verkehrswegen gemal 16. BImSchV geltenden Immisgremzwert fur
allgemeines Wohngebiet von L = 49 dB(A) um bissku= 12 dB Uberschritten.
Zur Tagzeit wird der Immissionsgrenzwert von L =diA) eingehalten.

Aufgrund des grol3en Abstandes, der in Hochlagawtghden Bahnstrecke, zum
Plangebiet kann eine Larmschutzwand an der Greez®lhngebietes nur sehr
bedingt wirksam sein.

Die Einhaltung der Orientierungswerte zur Tag- Maathtzeit im Plangebiet kann
nicht erreicht werden. Mdglich ware hiermit ledaljlider Schutz der ersten
Baureihe, wobei die Wand die Gebaudehéhe deutheinrégen mufite.

Exemplarisch verdeutlicht dies die Berechnung mmiee8 m hohen
Larmschutzwand an der gesamten westlichen Plartgsbrenze.

Die Errichtung einer derartigen Wand steht in keinéerhaltnis zur erreichbaren
Wirkung.

Ich schlage daher vor, den erforderlichen Schalisctiurch passive MaRnahmen
sicherzustellen.
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Tab. 6 : Beurteilungspegel des Bahnverkehrs imdelaiet mit 8 m hoher Larmschutzwand.
Immissionsort Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungs-| Immissionsgrenz
wert L [dB(A)] | wert L [dB(A)]

Freibereich| Erdgeschol3 ObergeschBachgeschol3
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachtsgs ta nachts tags nachts
1.Im1,BA2 51 54 51 55 52 55 56 59 55 45 59 49
2.Im2,BA 2 45 47 44 47 45 48 55 58 55 45 59 49
3./lm 3, BA 2 52 55 52 55 52 55 56 59 55 45 59 49
4.lm4,BA 1 54 57 54 57 56 59 56 59 55 45 59 49
5.Im5,BA 1 54 57 54 57 55 59 56 59 55 45 59 49
6. Im6,BA 1 56 59 56 59 57 60 56 59 55 45 59 49



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutaniNr. 1719 vom 8.6.2017 Seite 23 von 32

< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 350 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 450 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

il B

Abb. 3: Larmkarte der Beurteilungspegel mit 8 rhéroLarmschutzwand
- Tagzeit
- Obergeschol3hohe.
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[ ] = 30,0dB(A)
[ ] > 30,0dB(A)
[] > 350dB(A)
[ > 40,0 dB(A)
[ ] > 450dB(A)
[ > 50,0 dB(A)
[ > 550 dB(A)
[ > 60,0 dB(A)
B > 650 dB(A)
Bl > 700 dB(A)
[ ] > 750dB(A)
[ > 80,0 dB(A)

i
3
L]

i

100 12 140 160 180 200 mb,
=—— —1 —

e

Abb. 4 : Larmkarte der Beurteilungspegel mit 8 rhéroLarmschutzwand

Nachtzeit

- Obergeschol3hohe.
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8. Passiver Schallschutz (MaRnahmen an den Gebaudien Plangebiet)

Zum Schutz gegen Au3enldarm werden nach DIN 4109diutzwirdige Raume
in Gebauden Anforderungen an die SchalldammunddBenbauteile gestellt.
Diese Forderung ist unabhangig von der Anfordeamgen Immissionsschutz
aul3erhalb der Gebaude.

Die Berechnung nach DIN 4109 zur Bestimmung derrddrlichen bewerteten
resultierenden Schalldammalie stellt nach der ddyaerechtlich bindend
eingefihrten Norm von 1989 allein auf den Tagedkéungspegel ab.

Hiernach ergibt sich fir die Gebaude im Plangehmiehstens der
Larmpegelbereich Ill.

Die seit Juli 2016 gultige Fassung der Norm DIN @P0st derzeit noch nicht
baurechtlich bindend eingefihrt. Wann dies der $ilh wird steht derzeit noch
nicht fest. Nach dieser Norm ist der maRRgeblichBe&uarmpegel wie folgt zu
ermitteln:

"Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwestfiag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der malRgebliche Aufdempegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurigsipegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

Bei Anwendung der aktuellen Fassung der DIN 41@tesich somit der
Larmpegelbereich V.

In Abhangigkeit von den Larmpegelbereichen ergedoeim flir Aufenthaltsrdume
in Wohnungen folgende erforderliche bewertete tesehde Schalldammali der
AulRenbauteile:

Larmpegelbereich I erf. Rres= 30 dB
Larmpegelbereich Il  erf. Rles= 35 dB
Larmpegelbereich IV erf. Ries= 40 dB
LarmpegelbereichV  erf. Rres= 45 dB

Grundsatzlich empfehlen ich aufgrund der hohen @ef@einwirkung fir alle
Gebéaude im Plangebiet Schlafraume und Kinderzimmigglichst auf der von der
Bahnstrecke abgewandten Geb&udeseite anzuordnen.
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Fur Schlafraume der Gebaude, die der Bahnstreai@wandt liegen, sollten
schallgedammter Luftungselemente in der Fassadedzder Fenster-
konstruktion oder ggf. eine zentrale Luftungseinmung vorgesehen werden, da
eine ausreichende Schlafruhe in den Raumen ngesehlossenen Fenstern
erreicht werden kann.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Sdiatimal3e gelten nur fir die in
Richtung der La&rmimmission orientierten Gebaudefdsa. Fur die abgewandten
Gebaudefassaden kénnen die mafigeblichen AuRenigeimmurgemal erst
dann berechnet werden, wenn die Geometrie und deg&ebaude bekannt ist
und damit deren Reflexionen sowie Abschirmungentethwerden konnen. Fur
die abgewandten Gebaudefassaden darf nach DINdErQ8alRgebliche AulRen-
larmpegel ohne besonderen Nachweis bei offenerigetgaumal = 5 dB und

bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhéfealum10 dB gemindert werden.

Die erforderlichen Schalldammungen sind im EinZktfajektbezogen zu
dimensionieren. Fur Gebaude mit mafl3geblichen Ademplegeln ab dem
Larmpegelbereich 11l nach DIN 41094k 61 dB) muf3 im Rahmen des
Bauverfahrens der Nachweis flr einen ausreicheB8dgallschutz durch einen
Schallschutznachweis als Bestandteil der Bauaniragdagen gefihrt werden.

Die Bericksichtigung weitergehender Schallschutazrabfhen obliegt im Einzel-
fall dem Bauherren bzw. dem planenden Architekten.

9. Vorschlag fur textliche Festsetzungen im Bebaugsplan

Entsprechend der derzeit baurechtlich bindend &ihgeen Norm DIN 4109,
Ausgabe 11.1989 sind folgende Festsetzungen imuBelgaplan erforderlich:

In den gemal Abbildung 5 als Larmpegelbereichie#igelegten Bereichen
missen die Aul3enbauteile (Aul3enwande, Dachfladterster, Rolladenkasten
usw.) von Aufenthaltsraumen die dementsprechendgarderungen an die
Luftschalldammung nach DIN 4109 (Schallschutz inchimau — Anforderungen
und Nachweise, Ausgabe 11.1989), Tabellen 8 ued@]en.

Die Luftschalldammung von Aufenthaltsrdumen mulerhalb der Larmpegel-
bereiche folgende Mindestwerte des erforderlichemmdsteten resultierenden
SchalldAmmalies erreichen:
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Wohnnutzung:

Larmpegelbereich 1l erf,Rs= 35 dB
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Larmpegelbereiche.
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Abb. 7:  Auszug aus dem stadtebaulichen Gestalplags- Var. 1.9.



W. Steinert, Buro fur Schallschutz ImmissionsgutaniNr. 1719 vom 8.6.2017 Seite 30 von 32

10.2 Streckenbelegungszahlen DB AG

10.3 Berechnungsdaten

Im folgenden werden die wesentlichen Eingangsdd¢erschallausbreitungsrechnung aufgelistet. AubDdiestellung

ausfuhrlicher Berechnungsprotokolle fir jeden Inmaigsort wird aus Platzgriinden verzichtet. Bei Bekidnnen diese
nachgereicht werden.

Immissionsorte Beurteilungspegel

Bezeichnung M. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsa Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart X Y Y4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Im 1, FR 104! 57,3 60,3} 59,0 49,0 WA Schiene 2,00 r 477089,7 5584806,7 186,39
Im 1, EG 104! 57,2 60,3} 59,0 490 WA Schiene 2,50/ r 477089,7 5584806, 7 186,89
Im 1, OG 104! 57,3 60,4 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477089,7 5584806,7 189,89
Im 1, DG 104! 56,9 60,0 59,0 49,0 WA Schiene 7,50 r 477089,7 5584806,7 191,89
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Bezeichnung M. 1D Pegel Lr Richtwert Nutzungsa Hoéhe Koordinaten

Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart X Y y4

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Im 2, FR 104! 56,7 59,8 59,0 49,0 WA Schiene 2,000 r 477098,8 5584707,9 186,47
Im 2, EG 104! 56,7 59,8 59,0 49,0 WA Schiene 2,50 r 477098,8 5584707,9 186,97
Im 2, OG 104! 56,8 59,8 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477098,8 5584707,9 189,97
Im 2, DG 104! 56,8 59,9 59,0 49,0 WA Schiene 7,500 r 477098,8 5584707,9 191,97
Im 3, FR 104! 57,3 60,3 59,0 49,0 WA Schiene 2,00 r 477109,6 5584585,0 186,67
Im 3, EG 104! 57,3 60,4 59,0 49,0 WA Schiene 2,500 r 477109,6 5584585,0 187,17
Im 3, OG 104! 57,3 60,4 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477109,6 5584585,0 190,17
Im 3, DG 104! 57,1 60,2 59,0 49,0 WA Schiene 7,50 r 47710965 5584585,0 192,17
Im 4, FR 104! 55,8 58,9 59,0 49,0 WA Schiene 2,000 r 477149,6 5584768,1 185,45
Im 4, EG 104! 55,8 58,9 59,0 49,0 WA Schiene 2,500 r 477149,6 5584768,1 185,95
Im 4, OG 104! 55,9 59,0 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477149,6 5584768,1 188,99
Im 4, DG 104! 55,7 58,8 59,0 49,0 WA Schiene 7,500 r 477149,6 5584768,1 190,95
Im 5, FR 104! 56,0 59,1 59,0 49,0 WA Schiene 2,000 r 477155,5 5584706,8 185,51
Im5, EG 104! 56,0 59,1 59,0 49,0 WA Schiene 2,50 r 477155,5 5584706,8 186,01
Im 5, OG 104! 55,8 58,9 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477155,5 5584706,8 189,01
Im 5, DG 104! 55,7 58,8 59,0 49,0 WA Schiene 7,500 r 477155,5 5584706,8 191,01
Im 6, FR 104! 56,6 59,7 59,0 49,0 WA Schiene 2,00 r 477166,1 5584593,2 185,7(
Im 6, EG 104! 56, 6| 59,7 59,0 49,0 WA Schiene 2,500 r 477166,1 5584593,2 186,20
Im 6, OG 104! 56,5 59,6] 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477166,1 5584593,2 189,20
Im 6, DG 104! 56,0 59,1 59,0 49,9 WA Schiene 7,50 r 477166,1 5584593,2 191,24

Immissionsorte Beurteilungspegel mit 8 m hoher Lsoinutzwand
Bezeichnung M. ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsa Héhe Koordinaten

Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart X Y z

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Im1, FR 104! 50,7 53,8 59,0 49,0 WA Schiene 2,00 r 477089,7 5584806,7 186,39
Im 1, EG 104! 51,0 54,1 59,0 49,0 WA Schiene 2,500 r 477089,7 5584806, 7 186,89
Im1, OG 104! 51,4 54,5 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477089,7 5584806,7 189,89
Im 1, DG 104! 55,3 58,4 59,0 49,0 WA Schiene 7,50 r 477089,7 5584806,7 191,89
Im 2, FR 104! 44,1 47,0 59,0 49,0 WA Schiene 2,000 r 477098,8 5584707,9 186,47
Im 2, EG 104! 43,9 46,9 59,0 49,0 WA Schiene 2,50 r 47709881 5584707,9 186,97
Im 2, OG 104! 44,7 47,8 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477098,8 5584707,9 189,97
Im 2, DG 104! 54,8 57,9 59,0 49,0 WA Schiene 7,500 r 477098,8 5584707,9 191,97
Im 3, FR 104! 51,9 55,0 59,0 49,0 WA Schiene 2,00 r 477109,6 5584585,0 186,67
Im 3, EG 104! 51,9 55,0 59,0 49,0 WA Schiene 2,50 r 477109,6 5584585,0 187,11
Im 3, OG 104! 51,8 54,9 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477109,6 5584585,0 190,17
Im 3, DG 104! 55,1 58,2 59,0 49,0 WA Schiene 7,50 r 477109,6 5584585,0 192,17
Im 4, FR 104! 53,4 56,5 59,0 49,0 WA Schiene 2,00 r 477149,6 5584768,1 185,49
Im 4, EG 104! 53,8 56,9 59,0 49,0 WA Schiene 2,500 r 477149,6 5584768,1 185,95
Im 4, OG 104! 55,5 58,7 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477149,6 5584768,1 188,99
Im 4, DG 104! 55,2 58,3 59,0 49,0 WA Schiene 7,50 r 477149,6 5584768,1 190,99
Im 5, FR 104! 53,3 56,5 59,0 49,0 WA Schiene 2,000 r 477155,5 5584706,8 185,51
Im5, EG 104! 53,8 56,9 59,0 49,9 WA Schiene 2,50 r 477155,5 5584706,8 186,01
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Bezeichnung M 1D Pegel Lr Richtwert Nutzungsa Hoéhe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet Aut Larmart X Y y4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
Im 5, OG 104! 55,0 58,1 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477155,5 5584706,8 189,01
Im 5, DG 104! 55,1 58,3 59,0 49,0 WA Schiene 7,50 r 477155,5 5584706,8 191,01
Im 6, FR 104! 55,4 58,5 59,0 49,0 WA Schiene 2,000 r 477166,1 5584593,2 185,70
Im 6, EG 104! 55, 6| 58,7 59,0 49,0 WA Schiene 2,500 r 477166,1 5584593,2 186,20
Im 6, OG 104! 56,2 59,3 59,0 49,0 WA Schiene 5,50 r 477166,1 5584593,2 189,20
Im 6, DG 104! 55,8 58,9 59,0 49,0 WA Schiene 7,500 r 477166,1 558453,27 191,20
Bahn
Bezeichnung M 1D Lw' Zugklassen Zuschlag Vmax
Tag Nacht Fahrbahn
(dBA) (dBA) (dB) (km/h)

1 105! 92,3 95,3 Strecke 2025 0,0

2 Bricke 105! 95,2 98,2 Strecke 2025 0,0

3 105! 92,3 95,3 Strecke 2025 0,0

4 Bricke 105! 95,2 98,2| Strecke 2025 0,0

5 105! 92,3 95,3 Strecke 2025 0,0

6 Bricke 105! 95,2 98,2 Strecke 2025 0,0

7 105! 92,3 95,3 Strecke 2025 0,0

8 Briicke 105! 95,7 98,2 Strecke 2025 0,0

9 105! 92,3 95,3 Strecke 2025 0,0




